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PatentansprQche: 

/ I. Einrichtung zur Lageerkennung eines wenig- 
stens zwei Markierungselemente enthaltenden be* 
weglichen Kdrpers, insbesondere einer mit der 
Antriebswelle eIner Brennkraftmaschine gekuppel- 
ten Scheibe. der in Verbindung mit elnem ortsfesten 
Geberieil einen Impulsgeber bildet, sowie elner dem 
Impulsgeber nachgeschalteien Impulsrormerstufe* 
dadurch gekennzeichnet, daB je zwei 
Markierungselemente (21, 22, 66, 67, 68 und 69) 
einen definlerten Bereich auf dem beweglichen 
K6rper (20, 65) begrenzen, jedes Markierungsele- 
ment eines Paares (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) 
im ortsfesten Gcberteil (23) fOr die weitere 
Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, wobei sich 
die Impulse durch die Polaritai ihrer ersten Flanke 
unterscheidcn. und die Impulsformerstufe wenig- 
siens eine Schwell werislufe (3 1 . 32) enihalt. 

2. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Markie- 
rungselemente (21, 22, 66, 67, 68 und 69) aus 
dauermagnetischem Material bestehen und jedes 
Markierungselement eines Paares auf der Seite des 
ortsfesten Geberieils (23) eine unicrschiedliche 
Polaritai der Magneiisierung hat. 

3. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spfuch L dadurch gekennzeichnct, daB bei mehrzy- 
lindrigen Brennkrafimaschinen mehrere Paare (66 
und 67, 68 und 69) von Markierungselementen 
vorgesehen sind und sich innerhalb mindestens eines 
Paares (68 und 69) ein weiteres Markierungselement 
(70)befindet. 

4. Einrichtung zur Lageerkennung nach den 
Anspriichen 1—3, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Entfernung zwischen jeder.i Paar von Markierungs- 
elementen (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) in 
Zusammenhang mil dem mdglichen Zundbereich in 
wenigstcns einem Zylinder der Brennkraftmaschine 
stcht. 

1 Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch L dadurch gekennzeichnet, daB die Impuls- 
formerstufe wenigstens zwei auf unierschiedliche 
Impulsflanken ansprechende Schwellwertsiufen (31, 
32) enthali. deren AusgSnge wenigstens mit Setz- 
und Rucksetzeingang eines Flip- Flops (75, 105, 125) 
gekoppeit sind. 

6. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Impuls- 
formerstufe eine Reihenschaltung von Verslarker 
(29) und Schaltungsanordnung mit Hysterese-Cha- 
rakterisiik(50)enthalt. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Impulsformerstufe 
eine Logik zum Erkennen des zusatzlichen Markie- 
rungselementes(70) folgt. 

8. Einrichtung nach den Anspriichen 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB den beiden Schwcll- 
wertstufen (31 und 32) ein integrator (121) 
vorgeschaltci ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Lageerkennung eines wenigstens zwei Markierungsele- 
mente enthaltenden beweglichen Korpers, insbesondc- 
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ne gekuppelten Scheibe, der in Verbindung mit einem 
ortsfesten Geberieil einen Impulsgeber bildet. sowie 
einer dem Impulsgeber nachgeschalteten Impulsformer- 
stufe. 

^ Solche Einrichiungen finden beispielsweise bei 
Brinnkraftmaschinen Verwendung. wo zur Erzielung 
einer maximalen Leistungsabgabe und minimaler 
Schadstoffemission ein optimater ZQndzeitpunkt zu 
wahlen ist. Dieser optimale ZQndzeitpunkt setzt jedoch 

10 ein Referenzsignal voraus, bezDglich dessen der 
Ztindzeitpunkt abhSngig von Temperatur, Druck und 
Drehzahl berechenbar ist. 

Ein aus der DT-OS 19 09 525 bekanntes System sieht 
auf einer mit der Antriebsweile der Brennkraftmaschine 

1 5 verbundenen Scheibe z. B. einen einzelnen Zahn vor. der 
in Verbindung mit einem ortsfesten induktiven Geber* 
teil einen Ausl6seimpuls abgibt. Dem eine Ausldsung 
bewirkenden Zahn folgt eine Zahnreihe. welche dann 
die fiirden Zundzeilpunkt maBgeblichen Werte liefert. 

20 Nachieilig an dieseni System ist die Mehrzahl von 
Zahnen in einem bestimmien Bereich der mit der 
Antriebswelle gekuppelten Scheibe. Wird nimlich eine 
groBe Genauigkeit vorausgesetzt* dann ist die techni- 
sche Herstellung solcher Scheiben besonders bei 

^5 Mehrzylindermaschinen recht aufwendig und damit 
kostspielig. 

Weiterhin ist es bekannt. bei einem Drehzahlmesser 
durch sagezahnformige Ausgestaltung des Umfanges 
des drehbaren Teils in Abhiingigkeit von der Drehrich- 
30 tung Impulse mit einer ansteigenden Ranke bei 
Drehung in einer Richtung und Impulse mil einer 
abfallenden Flanke bei Drehung in die andcre Richtung 
zu erzeugen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 

35 konstruktiv einfach gestalteten Impulsgebers, der ein 
drtlich und damit zeiilich sehr exakies Signal abgeben 
soil. Dariiber hinaus soil diese Einrichtung zur 
Lageerkennung auch im Fall mehrzytindriger Maschi- 
nen einfach sein, 

40 Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB je zwei 
Markierungselemente einen definierten Bereich auf 
dem beweglichen Korper begrenzen. jedes Markie- 
rungselement eines Paares im ortsfesten Geberteil fur 
die weitere Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, 

45 wobei sich die Impulse durch die PolaritSt ihrer ersten 
Flanke unterscheiden. und die impulsformerstufe 
wenigstens eine Schwellwerisiufe enthalt. 

Als besonders einfach und kostengtinstig erweist es 
sich, wenn die Markierungselemente aus permanent- 

50 magnetischem Material bestehen und jedes Markie- 
rungselement eines Paares auf der Seite des ortsfesten 
Geberteils cine unterschiedliche Polaritat der Magneii- 
sierung hat. 

Bei Verwendung mehrzylindriger Maschinen, z. B. 

55 vier oder sechs. benotigt das ZQndsystem eine 
zusdtzliche Information zur Festlegung der ZCindfolge. 
Dies geschieht in vorteilhafter Weise dadurch. daB bei 
mehrzyiindrigen Brennkrafimaschinen mehrere Paare 
von Markierungselementen vorgesehen sind, wobei sich 

<>o zwischen einem Paar ein weiteres Markierungselement 
befindet. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich in 
Verbindung mit den ubrigcn Unieranspruchen aus den 
in der Zeichnung dargesieihen Beispielen. Es zeigt 

Fig.; eine erste Scheibe mit einem Paar von 
Markierungselementen. 

F i g. 2 die Lage von Scheibe und ortsfesten Geberteil, 
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p i g. 4 ein Gebersignal von der Scheibe von F i g. 1 , 

F i g. 5 eine erste einfache Impulsformerschaltung. 

rig.6 vier Diagramme zur Eiiauiening der Impuls- 
formersiufevonF}&5» 

Fig. 7 ein Schallungsbei$p5el fOr die Impulsformer- 5 
stufevonF ig.5, . r • . 

F i g* S ^^^^ zweite Impulsiormerstufe mit einem eine 
Hysterese bewirkenden Schallungsieil. 

Fig' 9 cin^ Schaltungsanordnung zur Impulsformer* 
slufevonFig.8. lo 

FigJO eine zweite Scheibe mit zwei Paaren von 
Markierungselementen sowie einem dritten Markie- 

^ fMg' 1 1 ^^^^ Schaltungsanordnung zur Auswertung 
der von der Scheibe nach F i g. 10 erzeugten Impulse, i s 

pjg, t2 ein zur Schaltungsanordnung von Fig. 11 
gehdrendes Impulsdiagramm und 

Fig. 13 ^'"^ weitere Schaltungsanordnung zur 
Auswertung der impulse, die durch die Sdteibe nach 
Fig. lOerzeuglwerdeiL ^. 20 

Das zusStzlichc Markicrungselement zwischen einem 
Paar von Markierungselementen dient vorzugsweise 
<ler Kennzeichnung des oberen Totpunkies eines 
Kolbens. Bezuglich des hier ausgeldsten Impulses kann 
dann die ZQndfolgc festgelegl werden. 25 

In F i g. I ist mit 20 eine Scheibe bezeichnet. die zwei 
Markierungselemenic 21 und 22 achsenparallel mit 
gleichem Abstand zur Achse der Scheibe 20 tragi. Die 
Markierungselemente besiehen aus dauermagneli- 
schem Material und weisen auf der Seite eines 30 
ortsfesten Geberteiles 23 eine unterschiedliche Magne- 
lisierung auf. So liegi z. R beim Markicrungselement 21 
der magnelische Nordpol auBen und betm Markierungs- 
elemenl 22 der magnetische SOdpoL Die hier in Fig. 1 
gezeichnete achsenparallele Anordnung der Markie- 35 
ningselemcnle schJieBt nicht z. B. die Anordnung von 
Markierungselemcnien an der Siimseite der Scheibe 
aus. 



Fig. 2 zeigt eine Seitcnansicht der Emnchtung von 
Fig. 1, wobei die einzelnen Teile die gleichen 40 
Bezugszeichen iragen wte in F i g. I . 

Fig. 3 zeigt das ortsfesie Geberteil 23, in dem oine 
Spulc 25 einen Ferritkem 26 umfaBt Zwei mil der Spule 
verbundene Kabcl 24 und 25 dienen schlieBIich der 
Signalauskopplung aus dem ortsfesten Geberieil 23. 45 

Die rotierende Scheibe 20 erzeugi mit ihren beiden 
Markierungselementen 21 und 22 im ortsfesten 
Geberteil 23 eine Spannung mit der Impulsform von 
Fig. 4. Kennzelchncnd isi hier die unterschiedliche 
Reihenfolge von positiver und negativer Halbwelle des 50 
induzierten Signales. Ab MaB fQr den Winkelabsland 
der beiden Markierungselemente 21, 22 ergibt sich der 
zeitliche Abstand der beiden Null-Durchgange der 
beiden in Fig. 4 dargcstellten Signale. |e nach Starke 
der Induktion der beiden aus Dauermagneien bestehen- 55 
den Markierungselemcnien 21 und 22 sowie der 
Bauform des ortsfesten Gcberteils 23 ergeben sich 
unterschiedlich sicile Hanken bei den Impulsen von 
Fig. 4. Aus GrOnden eindeuliger Signale sirebi man 
sieilcFlankcnan. 

Fig. 5 zeigt einc einfache Auswerteschaltung fur die 
im ortsfesten Geberteil 23 entstandenen Signale. Ziel isi 
hier ein Gleichspannungssignal von der Zeitdauer. die 
analog der Zeit zwischen dem Vorbeistreichen der 
beiden Markierungselemente 21 und 22 am ortsfesten 65 
Geberteil 23 ist. Verwirklicht wird dies durch die hier 
dargestellte Impulsformerschaltung, wobei der Spule 25 



ein Vcrsiarker 29 nachgeschaliet ist, dessen Ausgang 30 
einmal mit ciner crstcn SchweBwerlstufe 31 verbunden 
ist und einmal mit ciner zwcitcn Schwellwcrlsiufe 32. 
Beide Schwellwertstufen 31 und 32 sprechen auf 
unicrsf:hiedliche Flanken an, so z B. die erste Schwell- 
werisiufe 31 auf einc positive und die zweite 
Schwellwcrtstufe 32 auf eine negative Flanke. Der 
Ausgang 33 der crstcn Schwellwerutufe 31 ist mu dem 
S^?izeingang 35 eines RS-Flip-Rops 36 gekoppelt, 
dessen RUcksetzeingang 37 am Ausgang 38 der zweiten 
Schwellwcrtstufe 32 angeschlossen ist. und dessen 
nichtinverlierender Ausgang 39 den Ausgang 40 der 
Impulsformerschaltung bildet Die Verbindungsleitun- 
gen zwischen dem Ausgang 33 der ersten Schwellwcrt- 
stufe 31 und dem Setzeingang 35, bzw. zwischen dem 
Ausgang 38 der zweiten Schwellwcrtstufe 32 und dem 
RUcksetzeingang 37 sind mit 41 und 42 bezeichnet. Auf 
diese beiden Uitungen 41 und 42 wird bei der 
Beschreibung von Fig. 11 noch einmal Bezug genom- 
menwerden. 

Zur Erkiarung der Wirkungsweise von F 1 g. 5 dient 
die F i g, 6, wobei F i g. 6.1 der F i g. 4 entspricht und das 
dargestellte Signal am Ausgang 30 des Versiarkers 29 
auftrilt. Die positiven Halbwellen des Signals von 
F i g. 6.1 erzcugen in der ersten Schwellwcrtstufe 31 em 
Ausgangssignal nach 62. Entsprechend cnistehi am 
Ausgang 38 der zwcitcn Schwellwcrtstufe 32 aus den 
negaiiven Halbwellen des Signals von 6.1 em Impuls- 
paar nach 63. Durch die dargestellte Verbindung von 
Seiz- und RQckseizeingang des RS-Flip-Flops % mu 
den Ausgangen 33 und 38 der beiden Schwellwertstufen 
31 und 32 ergibt sich am nichtinveriierenden Ausgang 
39 ein Ausgangssignal wie es in 6.4 dargesiellt ist. Bci 
geniigend kleinen Schaltschwellen der beiden Schwell 
wertschalier 31 und 32 entspricht die Lange des Signals 
von 6.4 genau dem Abstand der beiden Null-Durchgan- 
ge im Signal von 6.K 

Ein ausfOhrlichercs Bcispiel der Impulsformerstule 
von Fig. 5 zeigt Fig. 7. Dem Kondensaior 28 ist hier 
ein Wechselspannungsverstarker 45 (oder em auf 
konstanie Ausgangsspannung regelndcr Verstarker 45 
zur erh6hten StorunterdrOckung) nachgeschaliet, des- 
sen Ausgang 46 einmal mit dem Plus-Eingang eines 
Verstarkers 48 in Verbindung stehu und einmal mu dem 
Minus-Eingang eines weiteren Verstarkers 49. Beide 
Ausgange der Verstarker 48 und 49 sind mit jenen von 
Fig. 5 identisch und stehen ebenso mit dem RS Fhp- 
Flop 36 in Verbindung. . . 

F i g 8 zeigt eine Impulsformerschaltung mit ciner 
Hysierese-Charakieristik. An den Ausgang 30 der 
Versiarkerstufc 29 ist hier eine Anordnung angeschlos- 
sen die auf einen crstcn Null-Durchgang reagiert. und 
dann erst wieder auf ein umgekehrtes Durchlaufen eines 
weiteren Null-Durchgangs. Das Ausgangssignal dieser 
Schaltungsanordnung von Fig. 8 entspricht dann dem 
von Fig. 6.4 und ist damit dem Ausgangssignal der 
Schaltungsanordnung von F 1 g. 5 identisch. 

Fig 9 stellt eine Schahungsanordnung mit Hystere- 
se-Charakteristik 50 von Fig. 8 ausfuhrlich dar. Ihre 
wesentlichsten Merkmalc sind ein invcrticrender 
Verstarker 51 mit ciner Gegenkopplung sowie ein 
weiterer inveriiercnder Verstarker 52 mit em-r 
Mitkopplung(sogenannlcrSchmitt-Trigger). . 

Der Kondensator 28 ist uber einen Widerstand 53 mil 
dem invertierenden Eingang der Versiarkei-stufe 51 
gekoppelt, an dem auch ein Gcgcnkopplungswidersiand 
54 angeschlossen ist. Ein fester Spannungswert liegt am 
Pmcrana dieser Verstirkcrstufc 51 
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, r(ie«Ar Eineang uber einen Widerstand 55 mil 

^rsia Sufe 51 fOhrt ein Widerstand 59 zum 

essen nichi invertierender Eingang ist emmal Ober 5 
Sen Widerstand 60 mil der Plusleitung 56 gekoppeU 
nd einmal flS^^ Widerstand6l mit dem Ausgang62 
e? vSricentufe 51 Dieser Ausgang 62 entspncht 

XfeTnCp^s^nTptr^^^^^^ .0 
en Sang der Verstarkerstufe 51 ergibt s,ch emc 
5^eS des Ausgangspotentials dieser^^^^^^^^^^ 
tufe Die nachfolgende invertierende Verstfirkerstufe 
?bewirkt an ihrem Ausgang 62 und damil am Ausgang 
SS%annung5anst.eg.derinfolgederM.tkoppJung .5 

^rr^n Widerstand 61 auf den nlchl inverlierenden 
Sang nS veS^^^^^^ wird. Infolge der MUkopplung 
;Ech dieter positive Spannungswert am Atisgang 62 
nd sinkt erst dann wieder ab. wenn am inveruerenden 
Cng e^^sitives Signal anliegt. Ein PO«t.ves S'gna^ .0 
m diesem hwertierenden Eingang setzt jedoch ein 
eea fvcs Potential am invertierenden Emgang der 
Sen Verstarkerstufe 51 voraus. Dfc Einstelbng der 
Srese erfolgl mit den WiderstSndcn 60 und 61 Die 
SfmcSnierung dieser Hysterese richtet s.ch nach der 
SS rhzahl bei der die ^^^^^^^ 
(Die vom Geber abgegebene Spannung ist 

proportional zur Drehzahl. Es Seh^" 
Lufispali. Scheibendurchmesser und Dauermagnetei 
genschaf ten bei definierlem Geber em.) „ 
Werden pro Umdrchung der mit der ^urbelweue 

Markierungselementen /.u h-bcabedienl man «ch^^^^^ 
.us^tzlichen M^^^^^^^ 

Ke' TwoSi ;tltch'n den mit 68 und 6? 
Sn/eW^nctcn Markierungselementen sich ein we.- 40 
feres bczcichnci mit 70. berindct Bei dieser Anordnur^g 
von drc?MBrkicrungselcmenten wcisen dann zwci die 
Xhc Magne isicrSg auf. die in cincr anschlieBcndcn 
llTennun Sufe ein *cntsprcchcndes Ausg 
ausWscn. Als Gcbcr kann hicr der gleiche Geber 23 wle « 

V\ mehrzylindrigen Maschlnen. wobcl die m t der 

fcelieres Marklerungselement S"'"*; „V'K7n Fi a 1 1 
Markierungselement 70 lOst In der ebenfalls In Fig. n 
CstSliS ErkentiungMtufe eInen welteren Impu^s 

1 1 a 1 1 wle folgi Bttfgebaut Die Spule 25 des Oebers 23 
g, 'tlber den KondeUlor 28 mh dom Kn8«"8 der 
5e«tBrker.iufe29gekoppdt.derenAjw^^^^ 
DinoHnMn der beWen Schwellwert>tufen 31 uno « 
ffiS; rv?n der Schwen^mi^e « fO^trt e^jc 

£ X™ ^ wSl der Eingang 73 de. Dirferewle^ 
Xrs TO eLal dlrekt mit einem »X? de^ 
iiND Clatter* 71 verbunden tat und elnmal Ober den 
n mit dem ewelten Eingang. Der Ausgang de. 
^liND-OatteVi 71 »iellt wglelch den Ausgang 74 de» 

i SS^t nurS einer AnwIegsHanke elnen Aut- 
{ ! ; der .ich In Miner Unge nach 



der Laufzeit im Inwertcr 72 richtet Aus diesem Grund 
fSt sfch dSer Dirrerenzierer 70 auch als erne 
E7«sschalt„ng fQr anstelgende Flanken verwen^ 
den. Dem Ausgang 74 folgt einmal »"f„%^D°'^^^^^^^^^^ 
bestehendes Rip-Flop 75 und einmal ^inJJND-Gatter 
76. Das Flip-Flop 75 bcsitzt zwe. E«ng8%77 "nd 78^ 
zwei Ausgange 79 und 80. sowie z^ei NOR-Gatter 81 
S 81 Wesfntlichstes ICennzeichen d-eses Fhp^F ops 
75 ist die ieweiligc Kopplung zwischen den beiden 
NOR-Gauera 81 und 82 in der Weise. daB der Ausgang 
des NOR-Gatters 81 mit einem ersten Emgang des 
NOR-Gatters 82 verbunden isU und m entsprechender 
Weise de Ausgang des NOR-Gatters 82 m.t emem 
Sneang des NOR-Gatters 81. Der jeweils ubrige 
EiS der beiden NOR-Gatter 81 und 82 1st mil den 
1 SSnlen 77 und 78 gekoppelt AuBerdem «ntsprechen 
Jie AisgSnge der NOR-Gatter 81 und 82 den 
AusaanBen79und80desFlip-Ftops75. 

MU dem Ausgang 80 des Rip-Ftops 75 gekoppelt ist 
ein 7weTer EiVng des UND-Gatters 76, dessen 
Ausgang 85 mil eiSem Emgang 86 eines weiteren 

'tir?m^ AutaTg'^d:"^^^^^^^ Schwellwertstufe 32 
angescSlossene litung 42 fflhrt Ober einen zweiten 
Dmerenzierer 9Z er besitzt den gleichen Aufbau wie 
der Differenzicrer 70. zu einem Knotenpunkt 93. von 
hier fahrt eine Leitung 94 zu einem zweiten Eingang 88 
des Rip-nops 87 mit den Ausgingen 89 und 90. 
Wahrend der Ausgang 89 J'"f * 

UND-Gatters 97 mit zwei weitercn Eingftngen 98 una 
99 sowie einem Ausgang 100 vf *unden ist. steht der 
Ausgang 90 mit einem Eingang 101 ernes UND-Gatters 
102 In Vcrbindung. dessen zweiter Eingang 103 mit dem 
Knotenpunkt 93 verbunden ist und dessen Ausgang I0« 
atn Eingang 78 des F>'P-»^°P\ ^1 *ngeschlossen ist^^ 
SchlieBlich steht der Knotenpunkt 93 mit dem Eingang 
98 des UND-Gatters 97 in Verbindung und der Ausgang 
80 des Rip-Rops 75 ncben dem Eingang 99 dieses 
UND-Gatters 97 mit einem Ausgang 110 der Schal- 
tungsanordnung. EIn weiteres i^'P-"°P m.« ^^^^^ 
Eingttngcn 106 und 107 sowie zwei AusgUngen 108 und 
109 ist vorgcschen. wobci der Emgang 106 mit dem 
Ausgang 90 de. Rip-Rops 87 '"Vcrbindung ste^^^^^^^ 
Eingang 107 mil dem Ausgang lOOdes UND-Gatters 97. 
und der Ausgang 108direkl den Ausgang 111 bildet. 

Samilichc drei Rip-Rops 75. 87 und 105 wc«en den 
gleichen Aufbau auf. jedoch werden m der vorlfcgenden 
Ichaltungsanordnung die Ausgange 79 des Rip-Flops 
75 und l(»de* Rip-Rops 105 ntehibetiOtigt 

Der Erkiarung der Wlrtcungswelse von Fljll 
dienen die Imputedlagramme von Fig. \^ "JJ 
dabel das AusMngaXnal der Verstarkerstufe 29. \22 
dJr AiMjingsinaldM Dlfferenilerers 70 und entspre- 
Slnd lis dMAusgangaslgnal dos 
Diese Impube von m and 
Jewelllgen Ranke auf. auigehend von der Null-Unle. 
und richten sich In Ihrer Unge nach der Uufzelt der In 
den Dlfferenalewm 70 und 92 verwendeten Invertern 
72. Daa Dtagramm 124 gibt das Aus^ngsslgnal am 
Ausgang 80 S Rlp-Rop. » wl«Ier und dlese Sge 
.mtspredten In Ihrer Unge den Je;»«"»f » .-^ifi*^*" 
von zwei. zu einem Paar gehOrenden M»rkleiYngsete- 
menten. Dle«» A.«g«ngsslgnal llBt sirt am Auja^^ 
HO abnehmea Zur Erkennung der jewelllgen Markle- 
rungaeam dient das dritte MarWerunpelemenu und 
S Eritenmingailfml eiKhelnt am Ausgang III m 

'TntS'SleHOr die ImpulsCormung sowie 
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eine Impulserkennung zcigi Fig. 13. In dicscr Figur isi 
der Spule 25 und dcm Kondensaior 28 einc Intcgricrslu- 
fe 121 nachgeschaltet. die cincn Ausgang 122 sowic 
cinen ROckstelleingang 123 bcsiizi. Zwci Schwcliwcri^ 
siufcn 31 und 32 sind hier mil dcm Ausgang 122 5 
vcrbundcn. Ein erstes Flip- Flop 125 init zwci Ausgangcn 
126 und 127 isl mil seincn Eingiingcn 128 und 129 an den 
Ausgangcn der beiden Schwellwerlslufcn 31 und 32 
angcschlossen. Wahrend der Ausgang 127 mil dem 
Ausgang 130 der Schaltungsanordnung gelcoppcU isl. .o 
fahrl der Ausgang 126 zu einem Emgang 135 cines 
IJND-Gattcrs 136. dessen zweiter Eingang 137 mil dcm 
Auseang der Schwellwertslufe 32 in Verbindung siehl. 
Der Ausgang 138 dieses UND-Gatiers 136 ist dircl<t nut 
dcm RUckstellcingang 123 des Integrators 121 gekop- i5 

*'^Vom Ausgang der Schwellwertslufe 31 fuhri cine 
Lcitung 140 zu einem Eingang 141 eincs UND-Gatiers 
142 mil einem weitercn Eingang 143 und cmem 
Ausgang 144. Diesem Ausgang 144 ist ein weitercs m 
Rip-Flop 146 nachgeschaltet. dessen erster Emgang 47 
mirdem Ausgang 144 des UND-Gatters 142 vcrbundcn 
ist. dessen zweiter Eingang 148 mil dcm Ausgang der 
Schwellwertslufe 32 in Verbindung steht. und dcvcn 
Ausgang 149 zum Ausgang 150 fflhrt. Hicr hegcn dann 25 
die jcwciligcn Erkcnnungssignalc durch das zusatzlichc 
Markierungselemeni 70 auf der Schcibc 67 an. 

Grundgedankc dicscr Schaltungsanordnung von 
Fig. 13 ist die Integration des von der Gebcrspulc 25 
ankommcndcn Signalcs. Da diese Signale mfolgc der 30 
kapaziiivcn Obcrlragung obcrhalb und unt"rhalb der 
Null-l.inic die glcichc Fiachc aufweiscn. verhalt sich das 
Ausgangssignal des Integrators in scmcr Polaniat 
cntsprcchcnd dcm zucrst aniicgcndcn Signal cmcs 
durch cin Markicrungsclcmcnt ausgcldsten Impulses. 35 
Die nachfolgcndcn Schwellwcrtstufen 31 und 32 gcbcn 
enisprechcnd ihrer Ansprcchschwcllc cincn Inipuls auf 



das nachfolgcnde Flip-Flop 125 ab und bew.rken h.cr 
cntsprcchcnd ein Setzen oder Rflcksetzcn. Da zu emem 
Paar von Markierungsclemenien jc ein Ausgangssignal 
dor Schwcllwcrtsiufcn 31 und 32 gehort. crschcini am 
Ausgang 130 inncrhalb eincs Paares von Markierungs- 
clemenien cin Signal. Erschcinen am Gcber 23 zwci 
Markierungsclcmcntc 68 und 70 gleichcr Polarital in der 
Magnctisicrung. dann gibt z. B. die Schwellwertslufe 31 
zwci Signale ab. wobci dann iibcr das Flip-Flop 146 am 
Ausgang 150 cin cntsprcchendcs Signal aniiegt. 
Riickgcstclli wird der Integrator 121 jewcils b^ 
glcichzeitigcm Aufirctcn cines Signals am Ausgang 126 
des Rip-Flops 125 und cines Signals am Ausgang der 
Schwellwertslufe 32. Man vermeidet dadurch allc 
Driflprobleme des Inicgrators bei von Null abwcichen- 
den Eingangsspannungen. . . 

Wic somit der Beschreibung eninehmbar ist das 
Gebcrsystcm einfach und damil kosiengunslig aufge- 
baut und basiert rein auf der Unterscheidung der 
cinzclnen Magnclisierungen von Daucrmagncten. Die 
dcm Gcbersystem nachgeschaltcien Impulsformerstu- 
fcn dienen mil der Erkcnnung eines cinzclnen 
Markierungsclcmcntcs der Auswertiing der jeweils 
durch diese Markierungsclemenic ausgelosten Impulse, 
je nach GroBc der auf die Schcibc aufgcbrachtcn 
Dauermagncle und deren Lagc lassen sich verschicdc- 
ne z B. zum Kurbelwellenwinkcl proporiionalc Zcii- 
punkic fcstlcgen. Gedachi ist hicr einmal an die 
Fesilcgung von Iniervallen fOr einc ZOndauslosung 
sowic an die Abgabc cines Signals, wenn ciner der 
Kolbcn der Brcnnkrafimaschinc z. B. seincn obcren 
Totpunki durchlauft. . .. , 

Ncbcn den Daucrmagncten als Markierungsclemen- 
ien laUt sich aiich cin opiisches System vcrwcnden. be 
dcm an die Stclle der unicrschicdiichcn Polariiai dci 
Magneiisicrung cine iinicrschicdiichc Polarisicrung de: 
l.ichies iritt. 



Hicrzu 4 Blall Zcichnungcn 
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